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Conflito de Interesses

Declaro nao ter conflito de interesses
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Sera que a
Inteligéncia Artificial
pode ajudar na
reducao dos custos?
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Computacao Cognitiva

Banco de Dados

Inteligencia

Ciéncia de DadosA

Redes Neurais

rtificial

Supervisionada . ~
Mineracao de Dados
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Aprendizado Aprendizado
Supervisionado Nao
supervisionado
------ Arvore de decisdo ______ Clusterizacdo

Lo Associacao de Regras L por Similaridade

Técnicas de aprendizado de maquina

Processamento de
Linguagem Natural

Aprendizado por
Reforco

------ Deep Learning

INEESE. Redes neurais
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Em qual processo a IA pode atuar
para reduzir os custos?
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Exemplos

QUALIS

Tecnologia em Infectologia

;

® Atuacdo precoce da sepse
® Reducao de tempo de internacao
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Eventos Adversos

Os eventos adversos hospitalares sao circunstancias V\‘L\,LA/‘\’
que resultam em dano desnecessario ao paciente, World Health
sendo 50% deles evitaveis. Organization

- ERRO MEDICATIZN
WITHOUT HARM

Global Patient Safety Challenge

ACIDENTE

Reason J. Human error: models and management. BMJ. 200;320(7237):768-770. https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/documento_referencia_progra
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Eventos Adversos

® Os custos relacionados a erros de medicagao representam
42 bilhoes de ddlares (OMS)
e O valor médio pago pelo atendimento aos pacientes com
EA foi 200 % superior ao valor pago aos pacientes sem EA
e Na Uniao Europeia, os custos anuais sao estimados em €
79 bilhoes, enquanto nos EUA as estimativas variam de
USS 76,6 bilhoes a USS 177,4 bilhoes

https://www.paho.org/pt/noticias/18-8-2021-opasoms-apresenta-iniciativa-para-reduzir-erros-medicacao; PORTO, Silvia et al. A magnitude financeira
dos eventos adversos em hospitais no Brasil. Revista portuguesa de saude publica, p. 74-80, 2010. LAATIKAINEN, O.; SNECK, S.; TURPEINEN, M.

Medication-related adverse events in health care—What have we learned? A narrative overview of the current knowledge. European Journal of Clinical
Pharmacology, p. 1-12, 2022.


https://www.paho.org/pt/noticias/18-8-2021-opasoms-apresenta-iniciativa-para-reduzir-erros-medicacao
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Custos dos Eventos Adversos

e Os principais estudos sobre o custo dos eventos
adversos sao dos EUA.

e Tempo de internacao 4x maior

e Mais comuns em pacientes idosos e pacientes com
funcao hepatica ou renal diminuida, polifarmacia e um
grande numero de comorbidades.

SILVA, . S. C. da .; RODRIGUES, R. C. .; RODRIGUES, M. R. K. . Hospital costs associated with adverse drug events: Systematic review. Research,
Society and Development, [S. I.], v. 10, n. 4, p. €21510414030, 2021. LAATIKAINEN, O.; SNECK, S.; TURPEINEN, M. Medication-related adverse
events in health care—What have we learned? A narrative overview of the current knowledge. European Journal of Clinical Pharmacology, p. 1-12,

2022.
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E como reduzir Eventos Adversos
preveniveis?
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Busca ativa - Gatilhos

Institute for

Healthcare
Improvement
Medicamentos: Exames: Evolucoes:
Difenidramina TPT : >100 segundos Letargia, quedas
Vitamina K RNI > 6 Rash
Flumazenil Leucdcitos inferior a 3000/mm3  Interrupgdo abrupta do medicamento
Droperidol Glicose < 50 mg/dL Transferéncia para UTI
Naloxona Aumento da creatinina
Antidiarreico Clostridium difficile

Poliestireno de sédio Digoxina > 2ul/mL
Amicacina > 30 ug/mL (pico) > 10 ug/mL (vale)
Vancomicina > 26

https://www.ihi.org/resources/Pages/Tools/IntrotoTriggerToolsforldentifyingAEs.aspx


https://www.ihi.org/resources/Pages/Tools/IntrotoTriggerToolsforIdentifyingAEs.aspx
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IA na busca ativa

A Inteligéncia Artificial pode
ajudar nesta busca ativa?
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IA na busca ativa

Processamento de Linguagem Natural

HIPOGLICEMIA

QUEDAS

PNEUMONIA NOSOCOMIAL  TVP
RASH CUTANEO
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IA na busca ativa

Relatorio de Busca Ativa de Eventos Adversos para a Gestao de Riscos:

—— Total de Atendimentos

— Atendimentos com E.A.

]m;'/—_\/”-/\//

24 dejan. 26dejan. 28dejan. 30dejan. ldefev. 3defew.

5 de few.
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710037

23020810037
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UTI

UTl

UTI
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7 de fev. de 2023

7 de fev. de 2023

Atendime...
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37636
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Evento Adverso
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E na prevencgao de Eventos
Adversos, a |IA pode ajudar?
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Tipos de incidentes

® Processos Administrativos ® Gases/Oxigénio

® Procedimentos ® Equipamentos

® Documentagao ® Comunicagao

e Infecgao Hospitalar ® Quedas/Queimaduras
e Medicacido e Ulcera de pressao

e Extubacao Acidental e |ldentificacao

e Dietas e Laboratorio/Patologia

https://www.gov.br/anvisa/pt-br/centraisdeconteudo/publicacoes/servicosdesaude/notas-tecnicas/notas-tecnicas-vigentes/nota-tecnica-n-05-
2019-gvims-ggtes-anvisa.pdf
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Erro de Medicacao

A
=

Prescricao

N+

W Dispensacao
}& Administracao
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VARFARINA Prescription
H u
Screening
wd B " P !
PARACETAMOL ‘ PATIENTS PRESCIPTION I
£

£ / john Smith - 02/15/2018

Alan Moore - 02/02/2018
ACICLOVIR CP =0

e A _g: 800 4 . . » Caterina Jonhson - 02/10/2018
Medlcgtlon s 8 Helena Troy - 02/11/2018
Distribution 2 . :

S 600+ . Aciclovir CP Henry Angels - 02/13/2018

OMEPRAZOL 20 mg

, 5 ‘/ ! L DIPIRONA 1 g/2 ml SOL IN)
' ‘ 1, r L} L} Ll T

J./ ¢ y . ‘ 1 2 3 4 5 6 SINVASTATINA 20mg CP

Daily Frequency
Dos Santos, H. D., Ulbrich, A. H. D., Woloszyn, V., & Vieira, R. (2018). IEEE journal of biomedical and health informatics, 23(2), 874-881.

' MEDICATIONS
wlil . #
Prescriptions ] CLOPIDOGREL 75mg CP
PARACETAMOL 500 mg CP
] 200+ . . . .
J b
L 4 ] 1
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Escore da |A

Medicamento Dose Freq Escore
CLOPIDOGREL 75mg CP 75mg 8/8h 3
PARACETAMOL 500 mg CP 1000 mg 4/4h 2
OMEPRAZOL 20 mg 20 mg AC 0]
DIPIRONA 1 g/2 mI SOL INJ 1000 mg 6/6h 0]
SINVASTATINA 20mg CP 20mg | 1x/noite o)
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Erros detectadas

@ Unidade:
“MEROPENEM 500MG INJ” FR AMP 2 mg 8/8h

@ oOverdose:
“Paracetamol 500mg CP” 1000mg 4/4h Dose diaria: 6000 mg

% Frequéncia:
“POLIMIXINA B 500.000UlI FR AMP”  500.000 Ul 4/4h

o Apresentacao:
"LevoTIROXina 25MCG CP" 100 mcg 1x/dia
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Da teoria para a pratica

No que esse algoritmo pode
auxiliar no processo da Farmacia
Clinica, tornando mais eficiente e

trazendo mais valor?
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Da teoria para a pratica

Sistema
s Inteligente
NONArMai para
CUIDANDO DOS PACIENTES Farmaua C||nlca

Codigo aberto: https://github.com/noharm-ai


https://github.com/noharm-ai
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Sem imputacao de dados

Lei Geral de Protecao de Dados (LGPD)
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Fluxo do medicamento

I

Prescricao Validacao Dispensacao Administracao

Prevenir Erros Aumentar Eficiéncia Reduzir Custos
Avaliacao precoce dos Reducao da complexidade Diminuicao de desfechos

principais tipos de erro de laboral da atividade desfavoraveis que provocam

prescricao. farmacéutica. prejuizo para a instituicao.
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1. Priorizacao das prescricoes

Priorizar por: Situacgao: Buscar por atendimento/nome:
v Todas @ 30 ’ 1 ‘ 3 4 5 13 >
Paciente 10370 B Paciente 84798 & Paciente 30693 C
48a 09/06/1974 Masculino 72a 06/04/1951 Feminino 98a 02/12/1924 Masculino
31381 UTI 31232 UTI - GERAL 314 UTI
26/05/2023 26/05/2023 26/05/2023 d
Y 54 =4 W1 As ¥ 14 o8 w2 211 ‘M Y 24 052 W 2 56
R H 2 # Q #
Paciente 88125 @ Paciente 85573 c Paciente 10375 (&
81a 30/10/1941 Masculino 8la 26/10/1941 Masculino 82a 20/03/1941 Masculino
3149 UTl- A 591 315616 Ul-5 50151 311897 UTI
26/05/2023 26/05/2023 Bradesco Seguros ... 26/05/2023
¥ 19 W 4 B 14 W1 ¥2 e w6 ' YT 210 W 9 W2
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Medicamento

S A NACTA C
DEXAMETAS

HIPROMELOSE + DEXTRANO (3,2

ONA 4 MG/ML SOLUCAOQO IN

MG/ML SOLUCAQO INJETAVE

!

JETAVEL AMPOLA 2,5 ML

MG + 0,1 MG)/ML SOL OFT

L AMPOLA 2 ML \N! :

LACTULOSE 667MG/ML XAROPE DOSE 10 ML

Medicamento

LACTULOSE 667MG/ML XAROPE DOSE 10 ML

LACTULOSE 667MG/ML XAROPE DOSE 10 ML

LACTULOSE 667MG/ML XAROPE DOSE 10 ML

LACTULOSE 667MG/ML XAROPE DOSE 10 ML

LACTULOSE 667MG/ML XAROPE DOSE 10 ML

LACTULOSE 667MG/ML XAROPE DOSE 10 ML

Dose
1 ML
1 FRASCO
1 UNIDADE
1 AMPOLA
Dose Frequéncia
1 UNIDADE 3
1 UNIDADE -
1 UNIDADE 2
1 UNIDADE ACM
1 UNIDADE 1
2 UNIDADE A
2 UNIDADE 3

Frequéncia

ACM
6h/6h
24h/24h
ACM
e £
0 2
0 2
0 2
0 Ny
1 Ny
2 -2
3 -2

2. Alerta para posologia fora do padrao

Contagem

1659

1606

946

290

189

4t
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3. Destaque de termos nas evolucoes

Paciente ***, 443. Recebo paciente no leito; Acompanhada do
esposo;

VAA saturando 97 % Mantém CVC DL JE, salinizado; ABVO.
Refere dor abdominal grau 5. Peso aferido : 82,2kg

Abdomen distendido e globoso eliminacdoes em uso de fralda.
Lesao por pressao nao estagiavel em regiao sacra, realizo

curativo com dersani e gaze.
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/Dados

Peso 69 kg Alt 1,75 m

~

N
b

ialise

HDFVVC
HD continua

\

NS

4. Extracao de informacoes das evolucoes

-

Sinais

FC 99, FR 20, Tax 35,1 °C,

Sat 95%, Afebril
\

\

/

Alergia

ALERGICA A DIPIRONA
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5. Calculos automatizados

a N
NoHarm Care (26/05/2022 07:15)

Peso Atual 95 kg Peso anterior 98 kg Altura 1,72m
S /

Peso: [ 951 kg
IMC e SC TFG ajustada
Altura: [ 172} cm
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Base de dados

Interagdes
medicamentosas
Incompatibilidade em Y
Ajuste de posologia por
funcao renal

Ajuste de posologia por
fungao hepatica

MPI

Contraindicagao para
plaquetppenia

Interagdes
medicamentosas
Incompatibilidade em'Y
Ajuste de posologia por
funcao renal

Ajuste de posologia por
funcao hepatica

MPI

Contraindicacao para
plaquetppenia

Sonda Sonda
Exames
Creatinina 1,0 1,12
Leucdcitos 10K 12K
Hemoglobina 9 10

Evolucoes Enfermagem

Prescricao

Aas 100 mg 1x12hs
Akineton 2 mg 1x/dia
concor 2,5 mg 1x/dia
Dogmatil 200 mg 1x/ manha
Dogmatil 200 mg 1x/ noite
Eprex a cada 48hs

Atendimento n° 3055220

Prescricdes agrefladas de 09/02/2023

Paciente 75220

D ¢

171cm
27.53 kg/m

Branca

Masculino

80.5Kg

1.955 m

Nao informado

v Fim da Vigéncia: 09/02/2023

v Prescricao # 8068912
Liberagéo:

Medicamento

Fim da Vigéncia:

Exames

Leito:

6. Visualizacao na mesma tela

Prescritor:

periodo

Alertas
KD-A v 2 S 6 w7
I 28 v &
Q28 8
Evolucoes
Dose Frequéncia Horarios Via Tags Acdes




: ‘fﬁ);,> XIV Congresso Brasileiro de
@ Farmacia Hospitalar

7. Associacao de mais inteligéncias

8l 5| [wm| [B|] [¥

Escore |IA Sonda Dose Max Exames Incomp.Y

60+ & 3 3

MPI Alergias Duplicidades Interacoes Tempo de
Tratamento
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8. Indicadores automatizados

Relatério Geral Plano de Cuidado Relatorio de Intervencgoes

Relatorio de Conciliagcao Stewardship de Antimicrobianos

Relatorio de Medicamentos Relatorio de Farmacoeconomia
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8. Indicadores automatizados

preSC FIQCNDGS (pela Data da Prescricao)

- Prescricoes =-e= Prescricoes Liberadas :
1,6... ®
®
@®
14. ®
®
@
®
L2 ]
1 ®
@
d
Tm
®
800 ®
13 de ago. 18 de ago 23deago. 28deago. 2 de set 7 de set. 12 de set.
T | de Pres coes ‘ re c ‘ f ; cad
O/
43789 40.209 92%
Total de Itens 282965 Total de Itens Liberados 266 966
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INntervencoes

8. Indicadores automatizados

80

60

40

20

«— Passiveis de Aceite

—e— Aceitas

0
13 de ago

18 de ago.

23 de ago. 28 de ago.

2 de set. 7 de set.

12 de set.

® Justificada
@ N3o Aceitas
N3o se Aplicam

Pendentes

903

884

98%
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Perfil de sensibilidade

—Mﬁdcame / Resultado / Incidencia

micina HLR

8. Indicadores automatizados

Meropenem Linezolida Levofloxacina el e Ce
croorga = sensive Sensi termed Resistente Intermedi.. esistente nsivel Resiste sensive
Proteus mir 4

Klebsiella p . 5
Klebsiella p.. l
Klebsiella p 2
Klebsiella ox 3

Escherichia n

L

La

mic
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8. Indicadores automatizados

DOT (Days of Therapy)

Il OOT

1128

A SUld a ]
Ar Ltass
AcC r 1 Co
A ) m nL A 2mL
+ 20 1) Fa

Linezolida 2mg/mL Bl. 300mL

AZlTromicina 500mg Cp.

1306
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8. Indicadores automatizados

Farmacoeconomia

—conomia por Intervencoes Aceltas  Sueersie  Sestivic

Atend. Data Ultim Medicamento Unitdrio Dias Freq.. Economia
UTI XXXXXXX XX/XX Xx/xx Duplicidade OMEPRAZOL 40MG PO 1116 17 1 6.82
4°A XXXXXXX XX/ XX XX/ XX Suspensao ENOXAPARINA 40MG 19,73 17 2 670,82
4°A XXXXXXX  XX/XX XX/Xx Suspensao Linezolida 60... 56.79 7 2 113.58

Setor Atendi... Datalin... DataFi.. Motivo Medicam... Unitari... Dias Freq.. Medicame... Unitdri.. Econo..

4°AUIC..  xxxxxxx XX/xx XX/ XX Formaf. TIAMINA (. R$%$6,°20 3 3 TIAMINA3. R$0,26 R$ 59,76

Ul MIST... XXXXXXX Xx/xx XX/ XX Propost.. CIPROFL.. R$2291 3 1 CIPROFLO.. R%0,26 R$ 67,98
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Instituto

Switch VO

Descalonamo de antimicrobiano

Suspensao de terapia

Duplicidade

Reducéao de dose e frequéncia

Substituicdo de ndo padronizado por medicamento padronizado
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Pilares
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Sem fins Lucrativos

Deducao
Fiscal

e T s M

_

1

Leitos / | u
Gratuito

Privados
(receita recorrente)
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Obrigada!!
anahelena@noharm.ai
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